
و س᝝ستم های اᙶمᣐᤷ و رفا᥏ خودر   
EBD,  ESP  ,DSC 

 
نژادحارث سلمان   

 
 سيستم الکترونيکی پايدار سازی خودرو

Electronic   stability   program 

Dynamic   stability   control 
 

کنترل حلقه رل پايداری خودرو با منطق تو سيستم کنبرنامه پايدار سازی خودر
می باشد. اين   رانش کنترل نيرویسيستم  سيستم ضد قفل ترمزترکيبی از بسته  

سيستم به کمک سنسور ها و پارامترهای ورودی کنترلر را تعيين و به کمک  
سلسله مراتب است و يک مکانيسم  با کنترلری که ساختار آن بر مبنای   ايسيو 

و نيروهای رانش را تلفيق می نمايد عمل ميکند . همچنين با  عامل که ترمزگيری 
ساير سيستم های الکترونيکی موجود در خودرو مبادله اطلاعات دارد تا يکپارچه 

 سازی در تمامی سيستم خودرو جهت حفظ پايداری خودرو ميسر شود . 
 
 

لی  ئله مورد نظر در تمامی خودرو ها می باشد به همان شکامنيت مهم ترين مس   
که نگرانی رانندگان در حين عمل ترمز گيری و در موقعيت های مختلف رانندگی  

 اهميت دارد . 
 

می گويند .  سيستم های نوين ترمزبه اين نوع سيستم های ترمزگيری   
 



 
 

 سيستم های ايمنی به دو دسته تقسيم می شوند:  
 

:   سيستم های فعال  
 
ی سيستم ها در هنگام حرکت خودرو فعال اند و شرايط داناميکی خودرو ا

 را برای پيشگيری از بروز تصادف کنترل ميکند .  
 

 برخی از اين سيستم ها عبارت اند از :  
قفل کردن چرج هافشار ترمزرابرای افزايش کارايی کاهش ميدهد. سيستم ترمز ضد قفل * هنگام :ABS 

اصطکاک سطح جاده را در حالت شتاب گيری برای خودرو فراهم ميکند.امکان استفاده بهينه از  :TSC 
سيستم ترمز ضد قفل است و کنرل مجزای چرخ ها را بر عهده دارد .ر حافظه د نرم افزاری  :EBD 

 
:  سيستم های غير فعال   

 
: کمربند ايمنی  1  
کيسه هوا   :2  
: فيوز قفل کن 3  
 

 : ESP معرفی سيستم 
 

ميلادی بر روی   2002سيستم حفاظتی خودرو است و از سال جديد ترين 
از خودرو های اروپايی نصب شده است . 27%  

% بوده و رو به لفزايش  75اين آمار در خودرو های ژاپنی و آمريکايی 
 است . 

 
دادن به  سيستمی است که از سيستم ترمز به عنوان ابزاری برای فرمان 

تم عملکرد را به عهده ميگيرد حق خوردو عمل ميکند . زماينکه اين سيس
 تقدم کنترل سيستم ترمز را تغيير می دهد



 
اين سيستم ترمز نيست بلکه برنامه پايداری الکترونيکی است.   
 

 :ESP اجزا     
: سنسور ها  1  
: واحد کنترل الکترونيکی  2  
: مدولاتور هيدروليکی3  
همراه سنسور فشار مدار اوليه  : پمپ تزريق به 4  

 
   TCS , ABS به هنگام کار   ESPعملکرد کنترلر 

 
 مجموعه کامل داده ها برای پردازش دائم به کنترلر های آی بی اس و تی سی اس

 انتقال داده ميشود 
روسطح جاده برای آی بی اس انش بين تايراين امر باعث استفاده ازحداکثرنيروی   

 و تی سی اس تحت تمامی شرايط عملکردی ميشود . به هنگام کار آی بی اس 
(هنگام تمايل چرخ ها به قفل شدگی) کنترلر ای اس پی کنترل لغزش ترمز را با 

 داده های زير انجام می دهد: 
 

: سرعت جانبی خودرو1  
: نرخ انحراف 2  
: زاويه فرمان 3  
ايجاد لغزش دلخواه آی بی اس: سرعت چرخ بعنوان مبنايی برای 4  
 

هنگامی که تی سی اس فعال ميشود (اين امکان وجود دارد که چرخها هنگام 
شروع به حرکت يا هنگام شتاب گيری غير قابل کنترل شوند) کنترلر ای اس پس  

مايد :  ارسال می نداده های زير را برای کنترلر تی سی اس   
 

: مقدار متوسط مطلق لغزش حرکت  1  
: محدوده تلرانس لغزش 2  



: گشتاور قفل شدگی ترمز (که برای ايجاد گشتاور نحراف لازم است) 3  
 به منظور آشنايی بيشتر با اين سيستم عملکرد آن را در چند حالت موردبررسی قرار می دهيم 

 
) ای اس پی در فرمان رفت و برگشت سريع   1  
 
 

 
 

 
و در   یبحران ط ياست که در شرا یمن يآپشن ا ک ي یکيالکترون ی ارديکنترل پا

  یفعال م وتر،يشده توسط کامپ  ی نيب شيپ  ريصورت خارج شدن خودرو از مس
خودرو و   یبه چرخ ها رمتقارنيبه صورت غ یترمز یرو يشود و با اعمال ن 

را به   نکند و آ یخودرو را حفط م یداريگاز، پا چهيدر شي گشا زانيم نيهمچن
   گرداند  یبرم ريمس

 

: زمانی که يک خودرو با سرعت زياد با پيچ های خطرناک مواجه ميشود  1  
: زمانی که ناگهان وارد ترافيک شده و يا مانعی را مشاهده می کند  2  
در اتوبان قطع شود : زمانی که نياز باشد عمل سبقت گيری به طور ناگهانی 3  

 



شما  طي شرا ني در ا  د،ي چپگرد شد   چي پ   کي وارد  لومتري ک120شما با سرعت   مي کن يفرض م
  ليخودروي شما مثلاً به دل  ی....ولدي چرخانيچپ م  سمت به  چي پ  هيفرمان را مطابق با زاو

تحملش را    توانکه خودرو  یحداکثر سرعت  ني اشتباه شما در تخم  اي لغزنده بودن سطح حرکت 
  رويي شده و با انحراف قسمت جلو و عدم پ  ري اندر است دهي داشته دچار پد چي پ ني در ا

خوردن    زي شروع به ل  دي کرده بود  نيي تع   دني چ يبراي پ  شما که  یفرمان   ه ي چرخهاي جلو از زاو 
سمت چپ   هب  افانحر زانيم  قتي و در حق  کندي سمت راست (م  یعن ي )   چي به سمت خارج پ

ت . اس چي کردن پ   یبراي ط ازي مورد ن زانيکمتر از م ني ماش  
فرمان را   دهايي پد  ني راننده عادي در صورت مواجه با چن  کي  ی خودرو معمول  کي  در

موارد باعث   ني ........همه اردي است ترمز را هم بگ  ممکن و   چرخاندي چپ م  به سمت شتري ب 
  ري مس  کنار و با موانع دي خارج شو  چي شده و شما حتماً از پ  دي تشد ري که اندر است  شوندي م

  داردي را از روي پدال گاز بر م شيپا  یطي شرا ني راننده حرفه اي در چن کي )   دي برخورد کن
و بعد   اورندي بدست ب  یتا چرخهاي جلو مجدداً چسبندگ  گردانديم و فرمان را به سمت راست

شدن و   ري است  گاز خودرو را وادار به اور  یبا کمک کم  اي به کمک کمپرس موتور  اي 
کند ي اصلاح انحراف م   

 
ً يسر  یاي اس پ ستميس  زانيفرمان شما، سرعت حرکت و م  هيبا توجه به زاو عا

و براي اصلاح اشتباه   کنديم حس شما را رياندر است  طيوارده شرا یشتاب جانب
( را فعال  چيقوس پ یچرخ داخل یعني سمت چپ )  یشما ابتدا ترمز چرخ جلوئ

جلوي خودروي شما شروع به گردش به سمت   شوديم باعث کار ني .......اکنديم
 حرکت ريانحراف و سرعت شما اگر مس زانيبگردد.......بسته به م  چيپ یداخل

ممکن است با   ستمي .........اگر نشد سشودياز مدار خارج م ستم ياصلاح شد که س 
فعال کردن ترمز  اي  چيپ  یرونيب موتور به چرخ عقب رويياز ن  یوارد کردن کم

ترمز چرخ جلوي سمت چپ را هم گرفته )که   کهيدر حال چيپ یچرخ عقب داخل
برنامهاي هست که    و ستميموارد بعهده خود س  ن يا هيکل در مورد رييمگيتصم
خواسته شده ريبه مقاد دن يحرکت شما را تا رس ريشده ( مس فيتعر شيبرا  

يد کيو اصلاح م منيا  

 



شتريفرمان ب  هيهمراه با زاو ريمس  رييمانور تغ شيافزا  (1) 
 

را   چيپ  ني. اگر خودرو، اولديريرا در نظر بگ چيجاده مارپ ک يعبور خودرو از 
به  جيهاي بعدي به تدر  چيرد کند، براي عبور از پ  

  کينامي خواهد داشت که در آن صورت د ازيدر فرمان ن شترييو چرخش ب هيزاو
شده عکس جاديا یجانب رويي ن  ريخودرو تحت تأث - 

خواهد   انيزود به طور کامل نما یليحرکت خ  کينامينشان داده و اثرات د العمل  
 
 

انبی و دايناميک خودرو ميتواند قابليت و تواناييهای برنامه   تاثير متقابل نيروهای ج 
 پايداری الکترونيکی را به نمايش بگذارد . 

 
EBD 

 
روي آسفالت  گر،ي باشد و دو چرخ د خي شما روي   نياگر شما نصف ماش:  مثال

که آسفالته منحرف شده  یطرف به نيماش  دياس استفاده کن یاي ب ستمياگر فقط از س
انحراف   نيهمراه شما باشه از از يدي ن   یاگر اي ب یول شوديخارج م ريو از مس

!    کند يم ري يهم جلو گ  
 

  ت يريمد ستم ي س ون،يترمز کام یکيالکترون ستميس  نيتعامل ب قياز طر یي اس پ
را از جاده خارج کنند  ون يخواهندکاميم که يیروهايبا ن لريترمز تر ستميموتورو س 

ه  يشده است که زاو لياز سه سنسور روي کشنده تشک ستمي س ن ي. اکنديمقابله م
دستگاه مرکزي  کي.  کند يم ري يفرمان را اندازهگ تيوضع یجانب شتاب انحراف،

مطابقت ندارند   هم با ريمقاد ن يا یوقت کند يشده را محاسبه م  ريياندازهگ ريمقاد
همزمان گشتاور موتور    شونديچند چرخ فعال م اي کيترمزها جداگانه روي 

ود . شده و مجدداً تعادل بر قرار ش کم تا سرعت حرکت  شوديکاهش داده م  
 

چرخ برای حفظ تعادل است .   4ای بی دی مخصوص تقسيم نيرو روی   
آی بی اس هستند ای بی دی هم دارند . تمام خودرو هايی که مجهز به   

 ولی ای اس پی کنترل پايداری خودرو هست و ربطی به ترمز ندارد .  



رابطه آنها به بالا رفتن کنترل بهترش توی پيج با سرعت های بالا هست و  
.  مربوط به پيچ نمی شود   

 در جاده های برفی و لغزنده خيلی کمک ميکند .  
مثلا اگر شما می خواهيد توی پيچ ترمز کنيد (ماشينی که مجهز به ای بی دی  

بايد  کمتری ميزند    است ) . مسلما چرخی که داخل پيچ هست به خاطر اينکه دور
 نيروی کمتری دريافت کند تا ماشين منحرف نشود !  

 
ای بی دی وقتی وترد عمل ميشود که خودرو ترمز کرده و برای منحرف نشدن  

 ماشين نيروی ترمز روی چهار چرخ را کم و زياد می کند  
 (البته زياد نه تا ماشين منحرف نشود!!)  

 
راننده در صورت نياز وارد عمل ميشود  ولی ای اس پی بدون گرفتن ترمز توسط  

 و با گرفتن ترمز روی بعضی از چرخ ها مانع منحرف شدن ميشود .  
 

  شرح کلی سيستم  
 

 

D  مسير رانندگی 
B  جهت ترمز 
T جهت پيچش 



 عملکرد خروجی ورودی  سيستم کنترل  

 
TCS 

 

 
 بکسواد چرخ

 کاهش گشتاور موتور.
برای اعمال ترمز 

 جلوبردن چرخ.
 

 
پايداری خودرو در  

 هنگام شتاب و 
TAKE-OFF 

 
ESP 

 

عدم پايداری  
 در پيچيدن 

 کاهش گشتاور موتور 
اعمال ترمز بر روی 

 چرخ مورد نظر 

پايداری خودرو در  
 هنگام پيچيدن 

 
 

 موقعيت قطعات 

 
رل مدول کنت 4WD 7 

 8 سنسور سرعت چرخ عقب 
 ESP 13مدول کنترل  

TCM 14 

ESP OFF 1 کليد 
 2 چراغ هشدار ترمز

ABS  3 چراغ هشدار سيستم 
ESP  4 نشانگر عملکرد 

ESP OFF 5 چراغ 
 6 سنسور زاويه فرمان



 
تم موقعيت قطعات سيس  

 
 

 

ESP   مدول
 کنترل 

9 

سنسور سرعت  
 چرخ جلو  

10 

 11 استپ موتور 
BCM 12 



 سنسور زاويه فرمان
 

 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 



 



 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


